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FICHA DE |+D+ien TECNOLOGIASAMBIENTALES

1. TEMATICA

Clasificacion: PREVENCION DE LA CONTAMINACION.

Tema: Formacion de Trihalometanos.

Subtema: Opciones de mejora en € sistema de desinfeccion para minimizar o eliminar la
formacion de trihalometanos en las torres de refrigeracion utilizadas por la industria
alimentaria.

Objetivo: Estudiar la formacion de trihalometanos en las torres de refrigeracion utilizadas
en laindustria de transformados vegetales y |as circunstancias en que estos se producen para

proponer medidas de prevencion.

2. DESCRIPCION DE LA TECNOL OGIA. (Introduccién, objetivos, descripcion y aplicaciones)

Proyecto realizado por e Centro Tecnolégico de la Conserva (CTC) y financiado
por e Ministerio de Medioambiente y Medio Rural y Marino, que comenz6 en Marzo de
2008y es de dos afos de duracion.

Desde que en 2001, los trihalometanos (THMs) saltaron inesperadamente a un
primer plano de la informacion debido a que un estudio independiente advertia de su
presencia en € agua de consumo, se ha intensificado su investigaciéon en busca de
propuestas de alternativas para prevenir su formacion ya que son compuestos de caracter
toxico y mutagénico.

Los THM s son compuestos organicos clorados cuya formacion sucede cuando €l
cloro que se aflade al agua para desinfectarla participa en reacciones de sustitucion o de
adicion en lugar de actuar como oxidante de los compuestos organicos. La formacion de los
THM se produce cuando en el agua desinfectada mediante cloracion existen los precursores
organicos adecuados. Es decir se generan cuando se pone en contacto €l cloro activo
anadido para desinfectar y compuestos organicos del tipo himico o fulvico dando lugar ala
aparicion de compuestos organicos clorados entre ellos los THM. Se trata pues de un
subproducto de la desinfeccién que se puede encontrar en las aguas desinfectadas con cloro
y que tienen materia organica disuelta.
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Las torres de refrigeracion son dispositivos para enfriar agua que a su vez se utiliza
para enfriar otros elementos o productos. El funcionamiento de las torres de refrigeracion
consiste en un circuito cerrado de agua donde esta, después de ser utilizada, entra calientey
se enfria mediante e sistema de enfriamiento evaporativo, hay una cloracién continuada
(para asegurar la ausencia de legionella de acuerdo con la normativa) y puede haber una
contaminacion organica del agua que puede provenir bien de la atmosfera o bien del uso de
lamisma. Por todo €ello estas torres son susceptibles de contener trihalometanos.

El uso de las torres de refrigeracion, cuyo objetivo principal es el ahorro de agua, es
una practica generalizada en multiples actividades y en concreto en las empresas de
transformados vegetales de las regiones donde el déficit hidrico es un problemay € ahorro
de agua una necesidad. En este sector la materia prima procesada es de naturaleza organica
y puede contaminar € agua del circuito de refrigeracion, por lo que estas torres también son
susceptibles de formar trihalometanos.

En este marco se ha encuadrado e Objetivo principal del proyecto que es
“Cuantificar la formacion de trihalometanos en las torres de refrigeracion utilizadas en la
industria de transformados vegetales y estudiar las circunstancias en gque estos se producen
para proponer medidas de prevencion”.

El proyecto tiene como objetivo final proponer opciones de mejora en el sistema de
desinfeccién del agua y para ello se ha estudiado los distintos disefios de los circuitos de
refrigeracion utilizados en el sector, la dindmica de uso y mantenimiento de las torres de
refrigeracion en la industria de transformados vegetales y por otro se han analizado
muestras de agua.

Una vez estudiadas las diferentes facetas del uso de las torres de refrigeracion y e
sistema de desinfeccion se plantean una serie de medidas para minimizar la formacion de
THM’s. Medidas que van desde un mayor control en la dosificacion del biocida hasta e
uso de dternativas a sistema de desinfeccién. Igualmente se ha desarrollado un programa
de mantenimiento preventivo orientado a la minimizacion de subproductos de la
desinfeccion vinculado a mantenimiento obligatorio que deben realizar 1as empresas segun
normativa para evitar lalegionella.
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2. DESCRIPCION DE LA TECNOL OGIA. (Introduccion, objetivos, descripcion y aplicaciones)

Los resultados que se esperan alcanzar con € desarrollo del proyecto son los
siguientes:
v Poner a disposicion de las empresas del sector de transformados vegetales mejores
técnicas disponibles para la explotacion de la tecnologia utilizada con el fin de
prevenir la contaminacion por THM's,

v Poner a disposicién de las empresas del sector informacion referente a las distintas
alternativas para la desinfeccion del agua que eliminen la posibilidad de formar
trihalometanos y otros subproductos no deseados de la desinfeccion y medidas de
mantenimiento adecuadas para minimizar laformacion de THM's.

v' Actuar de apoyo de las empresas para la correcta gestion y mantenimiento de sus
sistemas de refrigeracion.

3. TECNOLOGIASRELACIONADAS

- Sistema de refrigeracion. Las torres de refrigeracion en las empresas de transformados
vegetales se emplean en las etapas de enfriamiento, bien para enfriar el producto tras €l
escaldado, bien para enfriar los botes tras la pasterizacion o e esterilizado, o bien para
recoger los condensados tras la fase de concentrado. Se han evaluado |os distintos disefios
de circuitos de refrigeracion y se han seleccionado aquellos gue minimizan la formacion de
THM’s destacando favorablemente aguel donde existe un contacto indirecto entre el
producto o los botes y el agua del circuito cerrado. El resto de disefios requiere establecer
mej oras tecnol dgicas para no favorecer laformacion de THM's.

- Sistema de desinfeccion. La aplicacion de desinfectante en los sistemas mas habituales
encontrados en las empresas del sector de transformados vegetales se rediza de forma
automatica y continua segln normativa, pero con este estudio se pretende introducir una
mejor técnica disponible como es el control de procesos del tratamiento para reducir la
demanda de desinfectante y control del tratamiento del proceso de la desinfeccion para
reducir y gjustar los niveles de cloro residual ya que es una de las variables que mas influye

en laformacién de THM s.
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4. EMPRESA U ORGANIZACION RESPONSABLE
Centro Tecnoldgico Naciona de la Conservay Alimentacion (CTC) (Espaiia).

5. INFORMACION COMPLEMENTARIA. (Publicaciones  cientificas,  videos
demostrativos/divulgativos, fotografias, etc.)

En este proyecto se planteaba una fase de transferencia tecnologica y difusion de resultados
obtenidos junto con las conclusiones alcanzadas que se ha llevado a cabo mediante la
elaboracion de fichas informativas que recogen recomendaciones y aspectos de interés para
e circuito del sistema de refrigeracién, gue van a ser publicadas en la pagina Web del CTC.
Ademés, se esta elaborando un articulo divulgativo con las conclusiones obtenidas del
estudio que se publicaraen larevistadel CTC, que saldraalaluz en el primer trimestre del

ano 2010, y otro articulo de caracter mas cientifico para unarevista cientifica.

6. FUENTES DE INFORMACION:
- WWW.CtNC.es

Areade Medioambiente del CTC




